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3. Druckgerätesymposium der Schweiz 

Hotel Geroldswil
16.05.2017

Wiederkehrende Prüfung, 
Instandsetzung und Änderung

an PED Baugruppen



Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte

a. Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte 

b. Einstufung von meldepflichtigen Druckgeräten

c. Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

d. Instandsetzungen und Änderungen
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Bereitstellung 
Einzelteil

Bereitstellung 
Baugruppe 
(Errichtung)

Inbetriebsetzung
(durch Hersteller)

Betrieb &
Instandhaltung

Planung

Verwertung

Inbetriebnahme
(erstmalige Benutzung 

durch Endbenutzer) 

Betreiber / 
Instandsetzer

Umsetzung der 2014/68/EU
in der techn. Lebensdauer

teilweise **

**) 
ggf. Einzelteile Prüfung der 

Sicherheitseinrichtungen
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Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte
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DGVV SR 832.312.12

Meldepflichtige Druckgeräte Nicht meldepflichtige Druckgeräte 

≤ 2 bar

≤ 3000 bar x Liter

DGVV 832.312.12 / EKAS 6516 VUV 832.30 / EKAS 6512

Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte



Admin.ch  832.30 Unfallverhütung

Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte
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Admin.ch  832.31 Verhütung von Betriebsunfällen



a. Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte 

b. Einstufung von meldepflichtigen Druckgeräten

c. Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

d. Instandsetzungen und Änderungen

Einstufung von meldepflichtigen Druckgeräten
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Volumen 1
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Gasphase

• Die Summe der Volumen 
zählt

• Gasbehälter = Gasphase

Das grössere 
der beiden 
Volumen ist 
entscheidend
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Einstufung von meldepflichtigen Druckgeräten
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Überhitzungsgefährdete Druckgeräte
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Einsatzbereiche:

• konventionelle HKW

• konventionelle MVA

• verfahrenstechnische 
Prozessanlagen

Nach EKAS 6516, beheizt durch: 

• Flammen, Rauchgase 

• Fluide (z. Bsp. Thermoöl, Heissdampf, Sattdampf)

• Strahlung 

• oder andere Energieformen 

• Werkstoffeigenschaften werden bei Ausfall der Kühlung beeinträchtigt

ϑzul < 
ϑTmax

> 0.5 > 200 Lit. a

pC x Vi [barLiter] pC [bar]TS [°C]

Überhitzungsgefährdete Druckgeräte

9
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Kat. III & IV der PED
Bereich meldepflichtiger 
HW- / Dampferzeuger gemäss 
Artikel 1, Buchstabe a) der  DGVV

Überhitzungsgefährdete Druckgeräte
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kleiner Bereich meldepflichtiger Druckgeräte 
mit Überhitzungsgefährdung < Kat IV

http://www.suva.ch/home.htm
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Gasbehälter
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Gase > 2 > 3000 Lit. b
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Für die Einsatzbereiche:

• Lager technischer Gase

• Brenngaslager

• Luftdruckanlagen

• Gaspeicher

• Flüssiglager mit Gaspolster 

(z.Bsp. Inertisierung)

• Flüssiggastanks
Gasspeicher für den Transport unterliegen den Gefahrgutbestimmungen

pC x Vi [barLiter] pC [bar]Zustand

Wasser mit TS =120 °C hat einen Dampfdruck von 1 bar

Gasförmig (Dampf)

Wasser mit TS =105 °C hat einen Dampfdruck von < 0.5 bar

Flüssig

Gasbehälter

12
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Bereich 
meldepflichtiger 
Gasbehälter für 
gefährliche und 
ungefährliche Fluide 
gemäss 
Artikel 1, Buchstabe 
b) der  DGVV

PED Fluidgruppe 1 PED Fluidgruppe 2

Gasbehälter

13

http://www.suva.ch/home.htm
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Flüssigkeitsbehälter
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Für die Einsatzbereiche:

• Druckwasserbehälter

• Warmwasserspeicher

• Behälter ohne Gasphase

Flüssig > 50 > 
10’000 Lit. c

pC x Vi [bar x Liter] pC [bar]Zustand

Flüssigkeitsbehälter
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Automatische Entlüftung

Keine Bildung von Gaspolster möglich
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Bereich 
meldepflichtiger 
Druckbehälter für 
gefährliche und 
ungefährliche Fluide 
gemäss 
Artikel 1, Buchstabe 
c) der  DGVV

PED Fluidgruppe 1

PED Fluidgruppe 2

Flüssigkeitsbehälter

16

http://www.suva.ch/home.htm
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Rohrleitungen, aus miteinander 
verbundenen Rohren bestehende Leitungen
zum Transport gas- oder dampfförmiger, 
flüssiger oder fester Stoffe. Zur 
Kennzeichnung des Durchflussstoffes werden 
farbige Ringe und/oder in Durchflussrichtung 
weisende farbige Schilder angebracht.
(c) Meyers Lexikonverlag.

Rohrleitungen

17
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Für die Einsatzbereiche:

• konventionelle HKW

• konventionelle MVA

• verfahrenstechnische 
Prozessanlagen

• Fernleitungsysteme

Fernleitungen werden in der DGVV nicht prinzipiell ausgeschlossen!

Dampf 
& HW >110 > 2 > 100 > 3500 Lit. d 

pC x DN [bar x mm] pC [bar]Medium TS [°C] DN [mm]

Rohrleitungen

18
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Bereich meldepflichtiger 
Rohrleitungen gemäss 
Artikel 1, Buchstabe e) der  
DGVV

Rohrleitungen

19

PED Fluidgruppe 1

PED Fluidgruppe 2

Spielt in der DGVV keine Rolle: 

http://www.suva.ch/home.htm
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• Schutz vor Überschreiten zulässiger 

Grenzen

• Unmittelbare Druckbegrenzung

• Mittelbare Druckbegrenzungen, 

Korrekturvorrichtungen 

• Abschalt- und Sperrvorrichtung (z. Bsp. 

Druck, Temp.Fluidniveau)

• Mess- und regeltechnische 

Schutzeinrichtungen  

Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion Lit. e

Ausrüstungsteile

20

Wenn in Lit. a – d 
eingebaut

(Baugruppe)



a. Inspektion / Instandsetzung im Lebenszyklus technischer Geräte 

b. Einstufung von meldepflichtigen Druckgeräten

c. Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

d. Instandsetzungen und Änderungen

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen
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DGVV Art. 12
Inspektionspflicht: 

• Druckgeräte müssen regelmässig inspiziert werden

• Unabhängig von der Instandhaltung

• Im Stillstand und während des Betriebs

• Ergebnisse müssen dokumentiert werden

Intervalle

Umfang

Zuständigkeit

• Möglich auf Antrag

• Unzulässige Minderung der Wandstärke ausgeschlossen durch:

Inertes Füllgut

Beständige Werkstoffe

Beständige Beschichtung

Behandlung des Füllguts

• keine Werkstoffveränderung durch thermische Beanspruchung

• Lastwechselzahl < 50% der Herstellerangabe

• kein mechanischer Verschleiss

• keine aussergewöhnlichen äusseren Einwirkungen

• der bestimmungsgemässe Betrieb ist gewährleistet

• Instandhaltung ist sichergestellt

EKAS 6516 Abs. 9
Ausnahme von der Inspektionspflicht: 

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

22
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Inspektion während des Betriebs Inspektion im Stillstand

Drucktragende Teile a) Sichtprüfung zugängliche äussere Bereiche
b) Sichtprüfung Innenraum soweit zugänglich
c.) Sichtprüfung auf Aussenkorrosion an 
repräsentativen Bereichen 

a) Sichtprüfung innere und äussere 
Bereiche
b) Sichtprüfung auf Aussenkorrosion 
abgedeckter Teile wenn anfällig

Ausrüstungsteile mit 
Sicherheitsfunktion

a) Sicherheitseinrichtungen gegen 
Drucküberschreitung
b) sicherheitstechnisch relevanter Anzeiger, 
Regler und Begrenzer
c) Schnellverschlüsse

a) Sichtprüfung
b) Gängigkeit / Bedienbarkeit

Ersatzprüfung 
(visuell keine 
ausreichende Aussage 
möglich)

Konzept zur Prüfung von SIL - Steuerkreisen Druckprüfung
Dichtheitsprüfungen
ZfP (z. Bsp. Schallemission)
Usw. …

EKAS 6516 Abs. 7.2 | 7.3 | 7.4  Inspektionen und andere Prüfmethoden

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

23
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EKAS 6516 Abschnitt 7

• erdgedecke Druckgeräte mit Kathodischem Schutz (Korrosionsschutz, 
Behälterbeschichtung, Schutzanlage)

• Schnellverschlüsse (Funktion: Öffnen mit Restdruck bzw. Druckbeaufschlagung 
bei geöffneten Verschluss)

EKAS 6516 Abs. 7.6 Funktionale Sicherheitssysteme

EKAS 6516 Abs. 7.7 Sonderfälle

THALETEC GmbH

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

24
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Inert

PC

PZ+

Z

°C TC

TZ+ EUC

Wiederholungsprüfung Funktionale Sicherheitssysteme

• Bauteile (Abgleich mit Erstprüfung bzw. 

Ersatzteildokumentation)

• Prozessparameter (Medien, Umgebungsbedingungen)

• Einstellbereiche (Kalibriernachweise)

• Kennzeichnung (Beschriftung)

• Funktion (Ansprechverhalten, Softwarecodierung)

• Aufzeichnungen aus dem Sicherheitshandbuch

− Störungen

− Lebensdauer

− Wartungs- und Reparaturdokumentation

− Wartungs- und Prüfintervalle bzw.

− Prüfkonzept

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen
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Inert

PC

PZ+

Kalibriert

Prüfung immer am 
Prozessanschluss

EUC

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen
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Z

°C TC

TZ+ EUC

Kalibriert

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen
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Sicherheitsventile werden unabhängig vom Druckgerät geprüft

Inspektion:

• zerlegen und reinigen

• Sichtprüfung der Einzelteile

• Instandsetzung mit Originalersatzteilen

• Ansprechdruck auf Prüfstand einstellen und kennzeichnen

• Einstelljahr und Fachstelle kennzeichnen

EKAS 6516 Abs. 7.5 Sicherheitsventile

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

28

Quelle: BESA

Quelle: ARI

Quelle: Leser
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Was
Nicht
überhitzungsgefährdet überhitzungsgefährdet

Wer Betreiber /Insp.-stelle Inspektionsstelle

Weiter-
vergabe

Fachpersonen, -firmen 
oder - organisationen

----

Intervall 2 Jahre Jährlich (mit BomE)
Halbjährlich (ohne)

Funktionale 
Sicherheit

Fachfirma Fachfirma

Besonder-
heiten

Erdverlegte Druckgeräte 
 auch Korrosionsschutz

Inkl. Energieerzeugung 
bei direkter Beheizung

EKAS 6516 Abs. 8.1 | Inspektion während dem Betrieb

BomE = Betrieb ohne menschlichen Eingriff

Was Meldepflichtige Druckgeräte 

Wer Inspektionsstelle (VT)

Sonder- / 
Ersatzprüfungen

Fachfirmen
(z.Bsp. ZfP, Ersatzprüfverfahren)

Intervall Nach Gerätegruppe in 
EKAS - Tabelle

Befund mit 
Schwachstellen

Verkürzung des Prüfintervalls

Befund mit 
überdurchschnittlich 
gutem Zustand

Verlängerung des Prüfintervalls 
möglich

+

EKAS 6516 Abs. 8.2 | Inspektion im Stillstand

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

29
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• Keine eindeutige Zuordnung möglich  Einzelfallentscheidung mit Inspektionsstelle

• Keine ausreichende visuelle Überprüfung möglich:

 Alternative Prüfungen sind möglich (z. Bsp. Schallemissionsprüfung, ZfP)

• Dampf-/ Heisswasserspeicher  einmalig Härteprüfung und wiederkehrend Rissprüfung

• Vakuumisolierte Behälter  Stillstandsinspektion nur bei Instandsetzungsarbeiten 

• Lastwechselkritische Behälter  Betreiberbewertung erforderlich  Lastwechselabhängige Inspektion

EKAS 6516 Abs. 8.2 | Inspektion im Stillstand

Besonderheiten: 

Lastwechsel sind bekannt Lastwechsel sind nicht bekannt

Ideal: Durch Aufzeichnungen der Lastwechsel Bewertung ob ein Betrieb Lastwechselabhängig ist

Oder: durch Rekonstruktion der Betriebsbeanspruchung Wenn ja  Absprache mit Inspektionsstelle

Regelwerke: AD 2000 S1/ S2 | EN 13445 Festlegung des Regelwerkes: i.d.R AD 2000 

Kritische Bereiche und Druckschwankungsbreite müssen bekannt sein

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

30
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• Prüfung unabhängig vom Druckgerät

• Inspektion durch Fachstelle (nach TR 901) 
möglich 

• Fachstelle wird von der Fachorganisation 
periodisch geprüft

EKAS 6516 Abs. 8.3 | Sicherheitsventile

Eigenschaften / Gefährdung Intervall (Revision)

Verkleben oder Verstopfen 2 Jahre

Nicht anlüftbar 4 Jahre

Anlüftbar
(regelmässige Prüfung)

8 Jahre

Pilotgesteuert Nach
Herstellerangabe
Höchstens 12 Jahre 

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen
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• Rohrleitungsverbindungen (z.Bsp.Flanschverbindungen)

• Aufhängungskonstruktionen (z.Bsp. Fest-punkte, Konstant- & Federhänger, 
Gleitlager)

• Rohrleitungseinbauten (z.Bsp. Kompensatoren, Ventile, Messstellen)

• Berührungsschutz und Isolierungen

• Rohrleitungsformstücke (z.Bsp. Rohrbögen, T – Stücke)

Quelle trameser

Quelle trameser

Quelle roth

Quelle niro-technik

Noch ein Wort zu Rohrleitungen

Wiederkehrende Prüfungen | Inspektionen

32
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Än|de|rung, die; Veränderung, Umgestaltung, 
Modifikation: technische -en (Quelle: Duden)

 Ergänzung durch zusätzliche Bauteile

 Erweiterung bzw. Änderung des Funktionsumfangs

 Berücksichtigung neuer Risiken

In|stand|set|zung, die; Wiederherstellung, 
Ausbesserung (Quelle: Duden)

Möglich, durch Verwendung identischer oder 
ähnlicher aber funktionsgleicher Bauteile.

 Ersatz von Bauteilen 1:1

 keine Änderung der Funktion nötig

 keine Änderung des Restrisikos festzustellen

Instandsetzung und Änderung | Zusammenhang mit PED

34

• Wenn Versagensrisiko zu gross

• Lebensdauerende erreicht

• Erhöhung der Verfügbarkeit

• Fehlfunktion

• Veränderte Nutzung

• Veränderte Betriebsstoffe

• Hinzufügen / Entfernen von Teilen

• Verändertes Betriebsregime
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DGVV SR 832.312.12

Meldepflichtige Druckgeräte
EKAS 6516

Nicht meldepflichtige Druckgeräte 
EKAS 6512

Instandsetzung und Änderung | Zusammenhang mit PED

3. Druckgerätesymposium der Schweiz 35

Durchführung  Instandsetzung wie Ersatz und Reparatur ohne
Eigenschaftsänderung (Risikoerhöhung) braucht keine neue Konformitätsbewertung
(Fallentscheidung siehe Blue Guide Kap.  2.1 Seite 19)

Einzelteile  brauchen Konformitätserklärung

Es gelten nationalen Regelungen



© heatsystems.de© otto-klein.de

Gerätezustand Neues Produkt
(Risikoerhöhung) Reparatur / Ersatz

neu neu ----

neu gebraucht

gebraucht gebraucht

gebraucht Ersatz / Reparatur ----

©Endress + Hauser

©Leser

Fallentscheidung

Fallentscheidung

gebraucht = Inverkehrbringen erfolgte zu einem früheren Zeitpunkt (ggf. vor 97/23/EG bzw. 2014/68/EU)

© viessmann.de © netinform.de
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Instandsetzung und Änderung | Zusammenhang mit PED
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• Absprache mit Inspektionsstelle erforderlich

• Ausführung entsprechend anerkannten Regeln der Technik

• Wenn DGV nicht anwendbar  Durchführung nach anerkannten Verfahren durch 

qualifizierte Personen und/oder Firmen

• Ersatz oder Einsatz eines neuen Druckteils  Konformitätserklärung erforderlich

• Instandsetzung nicht möglich  Inspektionsstelle entscheidet über ggf. 

befristeten Weiterbetrieb

• Stillsetzung oder Verschrottung   Abmeldung bei SUVA

EKAS 6516 Abs. 10  | Instandsetzungen und Änderungen

Instandsetzung und Änderung | Zusammenhang mit PED

3. Druckgerätesymposium der Schweiz 38
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Technologischer 
Entwurf 

Entwurfsprüfung &
Anmeldung

Inspektionsstelle

Montage & 
Bauprüfung

Montageende & 
Druckprüfung

Inbetriebsetzung & 
Prüfung der 
Sicherheits-

einrichtungen

Berichterstattung
Inspektionsstelle

Lösungen. Mit Sicherheit.

Instandsetzung und Änderung | Zusammenhang mit PED
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TÜV Thüringen Schweiz AG
www.tuev-thueringen.ch
service@tuev-thueringen

+41 (0)62 209 29 30 
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